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APRESENTAGAO

O presente documento se constitui no Relatério R6 — BASES CARTOGRAFICAS, parte integrante do
Projeto Basico do Trecho Il — Eixo Norte, referente ao PROJETO DE TRANSPOSICAO DE
AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO PARA O NORDESTE SETENTRIONAL, elaborado pela
FUNCATE através do contrato INPE/FUNCATE n° 01.06.094.0/99.

O Projeto de Transposicéo esta sendo desenvolvido com base no Convénio n° 06/97-MPO/SEPRE —
celebrado entre o MINISTERIO DE INTEGRACAO NACIONAL-MI e o MINISTERIO DE CIENCIA E
TECNOLOGIA-MCT e seu INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS-INPE.

O Projeto Basico do Trecho lll - Eixo Norte compde-se dos seguintes relatorios:

R1 Descrigao do Projeto

R2 Critérios de Projeto

R3 Usinas Hidrelétricas

R4 Sistema Adutor

R5 Sistema de Drenagem

R6 Bases Cartograficas

R7 Geologia e Geotecnia

R8 Estudos Hidrologicos

R9 Sistema de Supervisdo
R10 Modelo Hidrodinamico e Esquema Operacional
R11 Sistema Elétrico

R12 Canteiros e Sistema Viario
R13 Cronograma e Orgamentos
R14 Dossié de Licitacao

R15 Memoriais de Calculo

R16 Linhas de Transmissao
R17 Caderno de Desenhos
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1. OBJETO E OBJETIVO

O objeto deste relatério é o Projeto de Transposigéo de Aguas do Rio Sdo Francisco para o Nordeste
Setentrional e 0 seu objetivo é a apresentagédo das bases cartograficas utilizadas no Projeto Basico
do Trecho Il — Eixo Norte.

2 . SERVICOS CARTOGRAFICOS

A utilizagdo intensiva de recursos de informatica para o desenvolvimento da base cartografica
necessaria ao projeto otimizou o mapeamento plani-altimétrico com processos variados cujo produto
final €, basicamente, um conjunto de arquivos digitais bi e tridimensionais que foram utilizados para o
desenvolvimento geométrico das unidades do projeto e para a montagem dos modelos DTM (Digital
Terrain Model), utilizados para modelar as escavagoes, suas intersegdes com o terreno e, finalmente,
o calculo de volumes diferenciado para os diversos materiais que ocorrem na regiao.

2.1 Restituicao Aerofotogramétrica

Esses servigos foram desenvolvidos para o Projeto Basico, cujo produto principal é o
levantamento plani-altimétrico em escala 1:2.000, com cadastramento de interferéncias. O
produto desse levantamento, com a modulagéo utilizada no projeto, esta apresentado no Anexo.

O levantamento foi feito em uma faixa de 500 m ao longo da diretriz do sistema definido na etapa
dos estudos de viabilidade e complementado para se adaptar as otimizacbes desenvolvidas no
Projeto Basico.

Os vbos fotograficos foram programados e realizados para as escalas 1:8.000 e 1:12.000,
utilizando uma aeronave dotada de sistema de navegagao GPS e camara métrica grande
angular, com distdncia focal de 153 mm, realizados nos anos 1999, 2000 e 2002,
respectivamente.

2.1.1 Apoio Terrestre

Foi utilizado o Sistema Geodésico Brasileiro, tendo como figura geométrica do globo terrestre o
elipsoide de Referéncia Internacional de 1967, Datum Planimétrico de Chua, adotando o Sistema
de Projecdo Cartografica UTM e, portanto, integrando-se ao sistema sul-americano SAD-69. O
datum altimétrico utilizado foi o do marégrafo de Imbituba. O apoio terrestre foi obtido usando
recursos da Geodésia Celeste, por meio de rastreamento dos sinais de satélites do sistema
GPS. Foram empregados equipamentos geodésicos de dupla freqiiéncia, garantindo a preciséo
de 1 cm + 1 ppm.

O transporte de coordenadas para as areas do projeto foi realizado através da técnica de
rastreamento de satélites GPS - Global Positioning System, utilizando-se o método diferencial
estatico pos-processado, com o tempo de rastreamento necessario para se atingir a precisdo
requerida para os servigos, conforme recomendagéao técnica vigente do IBGE.

O calculo preliminar foi feito através de software do fabricante do aparelho GPS, onde os dados
de entrada foram os seguintes: arquivos brutos rastreados, corre¢cdo radial da antena e
coordenadas conhecidas de um ponto fixado como base. Nessa fase a qualidade do
rastreamento é verificada, gerando assim as baselines, que foram os dados de entrada para a
fase de ajustamento.

Para o ajustamento das observagdes os dados foram agrupados, tendo como dados de entrada:
vetores determinados, as coordenadas preliminares dos pontos, o sistema geodésico e as
ondulacdes geoidais para cada ponto.
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Para realizagao dos servigos foram utilizados dois receptores geodésicos de alta precisdo L1/L2
e L1.

2.1.2 Aerotriangulacao

A aerotriangulagao foi executada com utilizagéo de aparelhos de 12 ordem a partir dos pontos do
apoio terrestre.

2.1.3 Restituicao

A restituicao foi desenvolvida na escala basica 1:2.000, com curvas de nivel de metro em metro,
em aparelhos Wild B8S ou similar, assistidos por software de restituicao digital especificos.

Nessa atividade os desenhos sdo editados, colocando-se os topbnimos, as cotas das curvas de
nivel (3D), as convengdes cartograficas, o carimbo do projeto e demais observagbes de
interesse. Os arquivos digitais foram convertidos para o sistema Microstation, para sua utilizagao
final.

A partir das fotografias aéreas e tendo sido definida a area a ser mapeada, foram escolhidos nas
fotos, locais para implantagcdo do apoio suplementar para restituicdo. Os pontos foram
determinados em campo por processo de rastreamento com receptores GPS.

Para densificagao dos pontos fotogramétricos foi realizada uma operagdo de Aerotriangulagéo
em bloco, com a geragao de pontos pelo programa de ajuste PAT-M.

A atividade principal de organizagao da operacao de restituicdo constituiu-se no preparo de um
croqui geral, contendo a distribuicao dos modelos restituidos, pontos de apoio fotogramétricos e
a articulagao das folhas do mapeamento.

Foram restituidos os acidentes naturais e artificiais compativeis com a escala de 1:2.000.

A restituicao foi do tipo numérica por niveis de informagcdo com aquisicdo de dados de forma on-
line utilizando-se o software MaxiCad, instalado em computador do tipo PC, aclopado ao
aparelho restituidor.

2.1.4 Produto Final

Para utilizagéo dos levantamentos no Projeto Basico, foram produzidos os seguintes produtos:

¢ Arquivos magnéticos, em formato .dgn, com definigdes geométricas xy (2D) e xyz (3D) em
CD-ROM;

e 1 colecao de fotografias aéreas, branco e preto, formato 23 cm x 23 cm, na escala 1:8.000 e
1:12.000;

e 1 colegao de diapositivos, formato 23 cm x 23 cm, na escala 1:8.000 e 1:12.000;

e 1 colecao de fotografias aéreas, formato 23 cm x 23 cm, na escala 1:8.000 coloridas, desde,
o desemboque do Tunel Cuncas até o Reservatoério Caicara, todas em 3 faixas de voo.

e 1 colegao de fotografias aéreas, formato 23 cm x 23 cm, na escala 1:12.000 coloridas,
desde, o desemboque do Tunel Cuncas passando pelo reservatorio Caicara até a UHE de
Salgado I, todas em 3 faixas de véo.

2.2 Outros Levantamentos

No decorrer do Projeto Basico, ajustes de tragado do sistema foram necessarios para a
otimizacao de aspectos construtivos e operacionais.
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Como consequéncia, em algumas areas, cujo recobrimento aerofotogramétrico nao foi suficiente
para abranger os ajustes, foi necessario langar-se mao de outros levantamentos para a
complementacgao da cobertura.

As bases cartograficas de referéncia sao as seguintes:

TiTULO NUMERO AUTOR MIR ANO
Escala 1:100.000

Cajazeiras SB.24-V-A-IV SUDENE 1127 1982
Souza SB.24-Z-A-V SUDENE 1128 1982
Milagres SB.24-Z-C- SUDENE 1206 1982
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NATUREZA
OATA DA REVISAO EXEC. | VERF. | APROV.

FUNCATE

FUNDAGAO DE CIENCIA, APLICAGOES
E TEGNOLOGIA ESPAGIAIS

DATA
1808703

DATA
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RAA 13/08/03
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DO RIO SAO FRANGISCO PARA
O NORDESTE SETENTRIONAL
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TRECHO Il - EIXO NORTE
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EST.30+000 AEST.33+000 FL. 10/22
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FUNDAGAO DE CIENCIA, APLICAGOES
E TECNOLOGIA ESPACIAIS
PROJETO DATA
GLM. 15,08/ 03
PROJETIETA DEE. DATA
AMN. MLS. 16/00/ 03
VERIFICACAQ DATA
RAA 15/ 00/ 03
APRGVAGAD
ACV.
o & 1 e a0 420m
PLANTA 1:5.000 ¢ — — oA | VERIFIGAGAO DE GOORDENAGAG
CIviL
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EST.36+000 A EST.39+000 FL.12/22
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¥ EN.BAILDS.BC.0012 = a
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PLANTA 1:5,000 jm—

NATUREZA
OATA DA REVISAO EXEC. | VERF. | APROV.

FUNCATE

FUNDAGAO DE CIENCIA, APLICAGOES
E TEGNOLOGIA ESPAGIAIS

'ROJETO DATA
GLM 16/00/ 03

DATA
AMN MLS. 1508/ 03

DATA
RAA 15/08/ 03

ESTAUT. [ GEGTES, [GEGL0O. | FioRAuL] ECANCAIELETRIG
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[ AR WA WA L

PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUA
DO RIO SAO FRANGISCO PARA
O NORDESTE SETENTRIONAL

PROJETO BASICO

TRECHO Il - EIXO NORTE
BASE CARTOGRAFICA
EST.39+000 A EST.42+000 FL. 13/22

suBsaTITU POR ESCALA

¥  ENBNILDSBC.0013 o
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FUNDAGAO DE CIENCIA, APLICAGOES
E TEGNOLOGIA ESPAGIAIS

PROJETO DATA
GLM 1508/ 03

DATA
AMN. MLS. 1800/ 03

DATA
RAA 15,00/ 02

EsTRUT. ] H IMECANIC/ ETRIG)
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PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUA
DO RIO SAO FRANGISCO PARA
O NORDESTE SETENTRIONAL

PROJETO BASICO

TRECHO |ll - EIXO NORTE
BASE CARTOGRAFICA
EST.42+000 A EST.45+000 FL. 14/22

suBsaTITU POR ESCALA

¥ EN.B/ILDS.BC.0014 & A
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NATUREZA
OATA DA REVISAO EXEC. | VERF. | APROV.

FUNCATE

FUNDAGAO DE CIENCIA, APLICAGOES
E TEGNOLOGIA ESPAGIAIS

PROJETO DATA
GLM 15100/ 03

DATA
AMN. M.LS. 16100/

DATA
RAA. 15/09/03

PLANTA 1:5,000 jm—

ESTAUT. [ GEGTES, [GBGL00. | FioRAuL] & CANCAIELETRIG

Iy | 4
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[ AR WA WA L

ik

PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUA
DO RIO SAO FRANGISCO PARA
O NORDESTE SETENTRIONAL

PROJETO BASICO

TRECHO Il - EIXC NORTE
BASE CARTOGRAFICA
EST.45+000 A EST.48+000 FL. 16/22

SuBSTITUI POR ESCALA
INDICADA
™ EN.BMILDS.BC.0015 B A
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MINISTERIO DA INTEGRAGAO NAGIONAL
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA HIDRICA

NATUREZA
OATA DA REVISAO EXEC. | VERF. | APROV.

)
=2

FUNCATE

FUNDAGAO DE CIENCIA, APLICAGOES
E TECNOLOGIA ESPAGIAIS
PROJETO DATA
GLM. 15/ 0% 03
PROJETIETA DEE. DATA
AMN. MLS. 15/ 09/ 03
VERIFICACAQ DATA
RAA 15/ 09 03
APRGVAGAD

ACN.

o ® w w m ‘aom
PLANTA L s e~ ] VERIFIGAGAO DE COORDENAGAQ

ESTAUT. [ GEGTES, [GBGL00. | FioRAuL] & CANCAIELETRIG

Iy | 4
o]

[ AR WA WA L

PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUA
DO RIO SAO FRANGISCO PARA
O NORDESTE SETENTRIONAL

PROJETO BASICO

TRECHQ Il - EIXO NORTE
BASE CARTOGRAFICA
EST.48+000 A EST.51+000 FL. 16/22

SuBSTITUI POR ESCALA
INDICADA
¥ EN.BAILDS.BC.0016 - A
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DATA oA EXEC. | VERF. | APROV.
FUNDAGAO DE CIENCIA, APLICAGOES
E TECNOLOGIA ESPAGIAIS
PROJETO DATA
GLM. 16/00/ 03
PROJETIETA DEE. DATA
AMN. MLS. 15/08/ 03
VERIFICAGAQ DATA
RAA 16100/ 63
APRGVAGAD
ACV.
VERIFIGAGAQ DE GOORDENAGAQ
oIVIL
AREA | oS TRUT. [GBoTES, [0EOL0G. | FiomAuL] " CANCAELETRIG
NouE Iy | 4
vt /oo T gl | J&o [quer | ke | &7
DATA [ AR WA WA L
PROJETO DE TRANSPOSICAOQ DE AGUA
DO RIO SAQ FRANGISCO PARA
O NORDESTE SETENTRIONAL
PROJETO BASICO

TRECHQ lll - EIXQ NORTE

BASE CARTOGRAFICA
EST.51+000 A EST.54+000 FL. 17/22

SusSTITUI POR ESCALA
INDICADA
¥ EN.BAI.DS.BC.0017 o
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NATUREZA
OATA DA REVISAO EXEC. | VERF. | APROV.

< \__/":/
Z FUNCATE

FUNDAGAO DE CIENCIA, APLICAGOES
E TEGNOLOGIA ESPAGIAIS

PROJETO DATA
GLM 1509/ 03

PROJETIETA DEB. DATA
AMN. MLS. 16/08/
DATA

15/09/03

RAA

APRGVAGAD

ACV.

VL

ESTAUT. [ GEGTES, [OBGL0G. | FiorAuL] ECANCAIELETRIG
Iy | 4
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[ AR WA WA L

PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUA
DO RIO SAO FRANGISCO PARA
O NORDESTE SETENTRIONAL

PROJETO BASICO

0 & W0 10 M
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TRECHO Il - EIXO NORTE
BASE CARTOGRAFICA
EST.54+000 A EST.57+000 FL. 18/22

SUBSTITU POR ESCALA
INDICADA

¥ EN.BMI.DS.BC.0018 " A




ARTICULACAO

v /\!HI

|

<« o o - = al 2749 i~
o & o 5 2004 5 g g
w2 2032 d L 087 & & n &
a03.4
3765
2081
3063
3943 <
5200800 3028 % s Sl 2
- \H
205.8 E g
«mrlf;}(’ e :
Y 3648
3584 :
i
N=81241.000
N 225
| 2
4183
4187
3 & 8 @ ;
i f [ i T 2 L1 o
I ; ] ! ’ i !
| i I I ¥
2 ! | | |
X :
N=8.241.500
0 & 100 160 200 400m
PLANTA 1:3.000 } ' ' l
ESCALA GRAFICA

NQTA

1- LEVANTAMENTO AERDFQTOGRAMETRICO EM
ESCALA 1: 2000 FEITO PELA OFICINA DO MAPA

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NAGIONAL
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA HIDRICA

NATUREZA
OATA DA REVISAO EXEC. | VERF. | APROV.

FUNCATE

FUNDAGAO DE CIENCIA, APLICAGOES
E TEGNOLOGIA ESPAGIAIS

PROJETO DATA
GLM 16,00/ 03
PROJETIETA DEE. DATA

AMN MLS. 1600/ 03

VERIFICAGAQ DATA
15/00/ 03
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PROJETO DE TRANSPOSICAOQ DE AGUA

DO RIO SAO FRANGISCO PARA
O NORDESTE SETENTRIONAL
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PROJETO BASICO

TREGHQ il - EIXO NORTE
BASE CARTOGRAFICA
EST.57+000 A EST.60+000 FL. 19/22

suBsaTITU POR
INDICADA

¥ EN.BMI.DS.BC.001¢ B




v /\!HI

0200°08'SA'IINE'NT N BSCII

E=51C.500

E=510000

E=1508.900

E=1508.500

E=508 000

N= 0.240.000

2749

s~/ 5/}

N=9.240.500

1Y copeze

) 7\\'&%
/

N=9.241.000

0 60 100 160 200

PLANTA 1:5,000 jm—

ARTICULACAO

NOTA

1- LEVANTAMENTD AEROFOTOGRAMETRICO EM
ESCALA 1: 2000 FEITO PELA AFICINA DO MAPA

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NAGIONAL
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA HIDRICA

NATUREZA
OATA DA REVISAO EXEC. | VERF. | APROV.

FUNCATE

FUNDAGAO DE CIENCIA, APLICAGOES
E TEGNOLOGIA ESPAGIAIS

PROJETO DATA
G.LM 15/08/ Q3

PROJETIETA DEE. DATA
AMN MLS. 16/ 08/

VERIFICAGAQ DATA
RAA. 15/08/ 03

ESTAUT. [ GEGTES, [OBGL0G. | FiorAuL] ECANCAIELETRIG
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[ AR WA WA L

PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUA
DO RIO SAO FRANGISCO PARA
O NORDESTE SETENTRIONAL

PROJETO BASICO

TRECHQ Il - EIXO NORTE
BASE CARTOGRAFICA
EST.60+000 A EST.63+000 FL. 20/22

suBsaTITU POR
INDICADA

N REV.
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FUNCATE

FUNDAGAO DE CIENCIA, APLICAGOES
E TEGNOLOGIA ESPAGIAIS

—
PROJETO DATA

G.LM 15/09/03
/\ PROJETIETA DEB. DATA
. LS. 15/09/03

DATA
RAA. 15/08/03

o ® w w m oom
PLANTA L s e~ ] VERIFIGAGAO DE GOORDENAGAD

ESTAUT. [ GEGTES, [OBGL0G. | FiorAuL] ECANCAIELETRIG

Iy | 4
o]

[ AR WA WA L

PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUA
DO RIO SAO FRANGISCO PARA
O NORDESTE SETENTRIONAL

PROJETO BASICO

TRECHO lil - EIXO NORTE
BASE CARTOGRAFICA
EST.63+000 A EST.68+000 FL.21/22

suBsaTITU POR
INDICADA
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FUNCATE

FUNDAGAO DE CIENCIA, APLICAGOES
E TEGNOLOGIA ESPAGIAIS

PROJETO DATA
GLM. 15/09/ 03

DATA
AMN. MLS. 15109/

VERIFICACAQ DATA
RAA 15/00/ 03

PLANTA 1:5,000 jm—

ESTAUT. [ GEGTES, [OBGL0G. | FiorAuL] ECANCAIELETRIG

Iy | 4
o]

[ AR WA WA L

PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUA
DO RIO SAO FRANGISCO PARA
O NORDESTE SETENTRIONAL

PROJETO BASICO

TREGHO Il - EIXQ NORTE
BASE CARTOGRAFICA
EST.66+000 A EST.68+100,62 FL 22/22

SusSTITUI POR ESCALA
INDICADA
¥ EN.BAI.DS.BC.0022 A






